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Quimica
Bandas de calificacion
Nivel Superior
Calificacion final: 1 2 3 4 5
Puntuaciones: 0-16 17-31 32-44 45-55 56-66
Nivel Medio
Calificacion final: 1 2 3 4 5
Puntuaciones: 0-16 17-29 30-40 41-52 53-65

Evaluacioén interna del Nivel Superior y el Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente del Nivel Superior

Calificacion final: 1 2 3 4 5

Puntuaciones: 0-8 9-16 17-22 23-27 28-33

Bandas de calificacion del componente del Nivel Medio

Calificacion final: 1 2 3 4 5
Puntuaciones: 0-8 9-16 17-22 23-27 28-33
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Informe general de la asignatura, noviembre de 2013 Grupo 4, Quimica
Ambito y adecuacion del trabajo entregado

Los moderadores informaron que el ambito y la adecuacion del trabajo entregado en noviembre de
2013 fue similar al de sesiones previas, reflejando que este modelo de evaluacién lleva vigente
durante cinco sesiones de noviembre y es evidente que una proporcién significativa de profesores ha
alcanzado un nivel satisfactorio de competencia y seguridad en el disefio de programas de trabajos
practicos y aplicé satisfactoriamente los criterios.

Generalmente, los colegios presentaron bien las muestras y la mayoria de los profesores remitio
informacién usando la notacion c, p, n o bien 2, 1, 0 y una buena proporcion de ellos envio por lo
menos alglin comentario escrito para justificar sus notas. La puntuacién obtenida en la evaluacion
interna beneficié a la mayoria de los alumnos en la calificacién final, ain en aquellos casos en los
gue las notas de los profesores no fueron totalmente respaldadas por el equipo de moderadores.

Una importante minoria de colegios envi6 evaluaciones para Disefio que eran ejercicios meramente
tedricos que no tenian continuacién experimental. A pesar de que la normativa lo permite, se
considera que esta practica empobrece los logros, puesto que los alumnos raramente disefian el
proceso con suficiente detalle a menos puedan acceder a los aparatos y materiales por si mismos.

En comparacion con sesiones anteriores, fue grato apreciar que ha disminuido la cantidad de
colegios en los que los alumnos eligen las mismas variables y disefian procedimientos casi idénticos.
A pesar de ello, fue preocupante que algunos colegios llevaran a cabo dos evaluaciones de Disefio
en la misma area limitada del programa, habitualmente cinética. Los estudiantes fundamentalmente
utilizaron el mismo disefio dos veces con el Unico cambio de la variable independiente. Esto se
trasladé a CE donde los alumnos en algunos casos reprodujeron palabra por palabra la misma
evaluacion de causas de error y sugerencias de modificacién. A pesar de que no se trata
estrictamente de plagio, puesto que es el propio trabajo original del estudiante, es evidente que
constituye una mala practica de evaluacion y los profesores deberian impedirlo. En este caso se
recomienda asegurarse de que los estudiantes presentan dos tareas de Disefio relacionadas con
diferentes areas del programa.

Las tareas que se evaluaron para Obtencién y procesamiento de datos han mejorado
significativamente durante el ciclo del modelo de evaluacién actual. Ya no se ve el gran niUmero de
tareas no cuantitativas inapropiadas ni profesores que proporcionen a los estudiantes tablas para
datos y guias por pasos para resolver los calculos. El aspecto pendiente, quizas, es que gran parte
del procesamiento de datos es bastante simple, como realizar una sencilla media.

La extension de los informes de los estudiantes de algunos colegios es excesiva, y casi hunca este
hecho tiene buen efecto sobre la claridad de comunicacion. Los alumnos usan la funcién de cortar y
pegar para reproducir paginas de procedimiento cuando solo cambian el valor de una variable.
Asimismo, presentan paginas casi idénticas para procesamiento de datos de cada ensayo en los que
solo se aprecia un céalculo completo y en tal caso hubiera bastado presentar una tabla resumen.

Desempefio de los alumnos con relacion a cada criterio
Disefio
El nivel de cumplimiento de este criterio fue bueno, siempre que les proporcionaran las tareas

apropiadas. Muchos fueron capaces de obtener “completamente” en el primer aspecto por expresar
una pregunta de investigacion e identificar variables relevantes. En pocas ocasiones confundieron las
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clases de variables. Un fallo habitual fue identificar errneamente la variable dependiente como la
cantidad derivada (p. ej. ‘velocidad de reaccion’ o ‘entalpia de reaccién’) en lugar de la variable real
medida, como ser el tiempo necesario para la producciéon de un determinado volumen de gas o el
aumento de temperatura de una mezcla reaccionante. También, en muchos casos, se calificd
acertadamente como “completamente” el tercer aspecto que se refiere al disefio de un experimento
gue genere suficiente cantidad de datos, en el que muchos planificaron repeticiones u obtuvieron por
lo menos cinco puntos para el andlisis grafico.

Sistematicamente, el aspecto 2 es el mas exigente de este criterio y el logro parcial fue el mas
frecuente. Hubo dos fallos frecuentes.

Uno de ellos consisti6 en que los alumnos no identificaron ningln método procedimental para
controlar o por lo menos supervisar el control de las variables que con anterioridad habian indicado
gue se debian controlar. Por ejemplo, si en una investigacion de cinética se indica que la temperatura
es una variable a controlar, es preciso controlar la temperatura de la mezcla de reaccién (y no la del
ambiente, como se hizo con frecuencia) mediante un bafio de agua o por lo menos con un
termémetro o una sonda. Desafortunadamente, continGan sugiriendo el aire acondicionado como
método para controlar de temperatura de una reaccion y esto demuestra que los alumnos no
aprecian la diferencia entre las condiciones atmosféricas y las condiciones de reaccion.

El segundo fallo frecuente en este aspecto fue simplemente no incluir suficientes detalles sobre el
método disefiado. Los fallos més habituales fueron no incluir detalles sobre la preparacion de las
soluciones estandar, el tipo de material de vidrio volumétrico utilizado, no indicar codmo se construyé
el puente salino de una pila o bien olvidarse de secar el electrodo en una investigaciéon sobre
electrodeposicién. El principio orientador, que se debe informar los alumnos, es que el disefio se
debe comunicar con los detalles suficientes como para que el experimento se pueda reproducir si se
desea.

Obtencion y procesamiento de datos

El desempefio en este criterio estuvo en linea con el del Gltimo afo y fue generalmente alto. Los
casos en los que se desempefiaron mal, se relacionaron frecuentemente con el hecho de que la
tarea disefiada no se prestaba en si misma para satisfacer completamente la evaluacion de OPD.
Con frecuencia, se sobrevaloré a los alumnos por determinar simplemente una media, graficar los
datos brutos en los ejes sin procesamiento cuantitativo mas profundo o incluso representar un
inapropiado grafico de barras.

En los casos en los que registraron datos brutos, la mayoria incluy6 las incertidumbres y los datos
cualitativos relevantes, por ello, en muchos casos satisficieron bien el Aspecto 1. La mayoria proceso
los datos para el Aspecto 2 por lo menos de forma parcial y generalmente por medio de célculos
numéricos satisfactorios. Relativamente pocos alumnos presentaron trabajos en los que hubieran
determinado un resultado cuantitativo mediante procesamiento grafico de los datos para hallar el
gradiente o la interseccién por extrapolacion.

La mayoria de los alumnos calculé la propagacion de incertidumbres en los datos brutos y aunque
fallaron, la mayoria de los intentos obtuvo algin crédito. Por favor, tenga en cuenta que la puntuacion
por la propagacién de incertidumbres se cifie al Aspecto 3 de OPD a modo de discriminante entre los
descriptores parcialmente y completamente.
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Cuando se evalla la presentacion de los datos procesados en andlisis grafico, un factor a considerar
es la linea de ajuste. Muchos alumnos no usaron adecuadamente la funcién de linea de tendencia
de Excel para construir lineas que eran cualquier cosa menos lineas de ajuste.

Las investigaciones evaluadas para OPD que usen registradores de datos deben seguir la guia de la
asignatura (Uso de TIC, pag. 32-35) En ocasiones la aportacion individual real no fue clara, mientras
gue en otros gréficos los datos se podrian calificar de brutos en lugar de procesados.

Conclusion y evaluacién

Conclusion y evaluacion continta siendo el criterio mas exigente y pocos alumnos alcanzaron el nivel
mas alto en los tres aspectos.

Con respecto al Aspecto 1, la mayoria comparé sus resultados con los valores publicados siempre
gue fue posible. Sin embargo, solo una minoria fue capaz de establecer si la desviacion de sus
resultados experimentales respecto de los valores publicados se explicaba solo por el error aleatorio
calculado o si también indicaba la presencia de errores sistematicos. Por ello, lo més frecuente es
que obtuvieran el logro Parcial.

Un problema para los profesores es cdmo evaluar este aspecto cuando la investigacién no implica la
determinacion de una cantidad que se pueda comparar con la literatura y un porcentaje de error
calculado, sino que implica la determinacion de una tendencia como se ha visto en muchas
investigaciones cinéticas. En tales casos, el estudiante debe tratar y describir la naturaleza de la
tendencia. Por ejemplo, aun un estudiante del NM, es capaz de llegar a la conclusion de que la
velocidad de una reaccién aumenta en proporcion directa con la concentracion de uno de los
reactivos o no. Esto se puede comparar con expectativas publicadas y discutir el posible impacto de
los errores sisteméticos o aleatorios.

En el Aspecto 2, muchos alumnos identificaron un buen nimero de limitaciones procedimentales
relevantes o aspectos débiles, aunque pocos fueron capaces de comentar acerca de la direccion e
importancia relativa de la fuente de error, hecho que limité el cumplimiento a Parcial en muchos
casos. En la evaluacién final del Aspecto 3, muchos ofrecieron algunas sugerencias claras y
relevantes para mejorar la investigacién, aunque una destacable minoria solo fue capaz de proponer
modificaciones simplistas o superficiales como realizar mas repeticiones o utilizar aparatos mas
precisos.

Técnicas de manipulacion y aptitudes personales
Todos los colegios entraron notas en estos criterios.

Uso de TIC

La mayoria de los colegios controlaron los cinco requisitos TIC por lo menos una vez en el 4PSOW.

Recomendaciones para la ensefanza a futuros alumnos

Los profesores deben proponer preguntas abiertas para facilitar la evaluacion de Disefio y deben
esforzarse porque se produzca una variedad de Disefios.

Los profesores deben procurar brindar a sus estudiantes la oportunidad de llevar a cabo la fase
practica asociada a sus investigaciones de disefio.
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Las dos puntuaciones mas elevadas por criterio de cada alumno deben provenir de dos tipos de
tareas diferente. Los alumnos no deben recibir doble recompensa por disefios o tareas de
procesamiento de datos o evaluaciones muy similares.

Todas las investigaciones para la evaluacion de OPD deben incluir el registro y procesamiento de
datos cuantitativos. Las investigaciones meramente cualitativas no brindan la oportunidad a los
alumnos de satisfacer este criterio completamente.

Es preciso que todos los alumnos registren, consideren durante el procesamiento (propagando por
medio de célculos o mas sencillamente construyendo la linea de ajuste en el andlisis grafico) y
evallen la importancia de los errores e incertidumbres.

El adiestramiento para el empleo del software adecuado de construcciéon de gréficos, especialmente
lineas de ajuste, beneficiaria a muchos alumnos.

Los alumnos deben comparar sus resultados con los valores publicados cuando sea relevante e
incluir la referencia bibliografica apropiada.

Los alumnos deben evaluar las fuentes de error como aleatorias o sistematicas y deben ser capaces
de reconocer la direccién e importancia del error.

Las modificaciones sugeridas deben aplicarse de manera realista a las fuentes de error identificadas.

Los profesores deben asegurarse de que actian de acuerdo con la informacién especifica dada por
el moderador en el formulario 4IAF que se da a conocer a través de IBIS poco después de la
publicacion de los resultados.

Los profesores deben proporcionar informacién a los alumnos sobre los aspectos por separado y
cualquier comentario explicando la puntuacion adjudicada es Util para el moderador y el estudiante.

Se debe llevar a cabo la estandarizacion interna cuando mas de un profesor imparte la asignatura.

Prueba 1 del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-10 11-16 17-23 24-27 28-31 32-35 36-40

Comentarios generales
1679 alumnos remitieron esta prueba.

Esta prueba consté de 40 preguntas sobre los temas troncales y los temas adicionales para el nivel
superior (TANS) y se debié completar sin calculadora ni Cuadernillo de datos. Cada pregunta tenia
cuatro opciones, adjudicandose puntuacién por las respuestas correctas, sin descontar por las
incorrectas. Algunos alumnos no respondieron todas las preguntas.
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Los siguientes son datos estadisticos basados en 33 encuestados (de 267 colegios).

Comparacioén con la prueba del afio pasado

Mucho mas facil | Un poco mas | Nivel similar Un poco mas | Mucho mas dificil
facil dificil
0 2 26 3 1

Pertinencia de la prueba

Demasiado facil Adecuada Demasiado dificil
Nivel de la prueba 0 32 1
Muy Mala Regular Buena Muy Excelente
mala buena
Claridad de expresion 0 1 3 13 13 3
Presentacion de la |0 0 3 11 13 6
prueba

Los encuestados, en general comentaron favorablemente. En un grupo de comentarios la calificaron
“prueba excelente y justa en la que los alumnos fueron capaces de demostrar su comprension. Hubo
un buen balance de preguntas y el encuadre de las preguntas fue tal, que cualquier alumno medio
pudo interpretarlas. La presentacion del examen fue buena y la redaccién estuvo bien ajustada entre
la terminologia quimica y el uso real.”

Un encuestado dijo que “muchas preguntas fueron levemente mas dificiles de lo habitual, afadiendo
dificultad a una prueba bastante mas dificil de lo habitual”. Esto no se reflejo en el desempefio de los
alumnos cuya media subié mas de 1,0 punto. En realidad, el % de alumnos que obtuvieron 39 puntos
se triplic6 desde noviembre de 2012, mientras que los que subieron hasta los 40 puntos aument6
mas de cinco veces.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

El indice de dificultad (porcentaje de alumnos que responden cada pregunta correctamente) oscilo
entre el 97,62% y el 37,76% (en comparacion con noviembre de 2012 que oscil6 entre el 90,52% y
36,56%). El indice de discriminacion, que indica en qué medida las preguntas diferenciaron entre los
alumnos que obtuvieron puntuacién alta y los alumnos que obtuvieron puntuacion baja, oscilé entre
0,72 y 0,04 (en noviembre de 2012 oscil6 entre 0,74 y 0,10), a mayor valor, mejor discriminacion.

Se realizaron comentarios sobre las siguientes preguntas en particular:
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Pregunta 11

Un encuestado comentd que el mondxido de carbono, CO, no es polar. En realidad, tiene un
momento dipolar de 0,11D y existe una diferencia de electronegatividad de 0,8. Mas del 82% de los
alumnos dieron la respuesta correcta.

Pregunta 13

Pensaron que fue un ejemplo dificil para “controlar la comprensién de los alumnos sobre hibridacion
y tipos de enlaces”. Este tipo de pregunta no es nueva y el 79% de los alumnos la respondio
correctamente. Todo lo que el alumno necesita hacer es contar el nimero de enlaces .

Pregunta 14

Los que no habian estudiado la opcién G para la prueba 3, pensaron que esta era una pregunta
complicada puesto que es posible que tuvieran menos idea sobre la hibridacion en el anillo
bencénico. Esto se debid cubrir en los temas 14.2.2 'y 14.3.1. Fue una de las preguntas mas duras, a
pesar de ello, el 68,20% dio la respuesta correcta. La respuesta “B” fue la siguiente respuesta mas
frecuente, presumiblemente porque los alumnos olvidaron el atomo de hidrégeno en el carbono X.

Pregunta 16

Esta fue una pregunta frecuente en el nivel medio en la que preocup6 el uso de notacion algebraica
en lugar de la notacién numérica real. La notacién algebraica se usa desde noviembre de 2010, por
eso los alumnos deben estar familiarizados con este tipo de pregunta.

Mientras que un comentario de un encuestado del NS estuvo de acuerdo con esta opinién, otro dijo
que era “bueno usar letras para representar numeros”. En este caso, fue la quinta pregunta mas
facil; casi el 91% de los alumnos dio la respuesta correcta y menos del 6% dio la B.

Pregunta 17

Pensaron que esta pregunta fue “ambigua puesto que la energia de red se puede definir como
proceso exotérmico o endotérmico”. Los alumnos deben familiarizarse con la idea de la energia de
red como proceso endotérmico puesto que asi se describe en el Cuadernillo de datos del IB. Una
pregunta similar se incluyé en mayo de 2011, TZ2.

Esta fue la cuarta pregunta mas dificil, el 55,81% la respondié correctamente. Las otras respuestas
A, Cy B se distribuyeron equitativamente (en ese orden).

Pregunta 22

Se consider6 como “exigente (les hace pensar), pero buena”. Fue la sexta pregunta mas dificil y el
63% la respondié bien. El error mas frecuente fue no percatarse de que la ecuacién de la reaccién
total es correcta.

Pregunta 28

Pensaron que fue “buena para mezclar los tipos de datos, pK, y K;”. Fue la quinta pregunta mas
dificil (60,81% de respuestas correctas) y eligieron equitativamente las respuestas incorrectas.
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Pregunta 34

Hubo cuatro comentarios sobre esta pregunta, mas que sobre las otras, ciertamente, fue la segunda
pregunta mas dificil (justo debajo del 46% de respuestas correctas).

Opinaron que fue una pregunta dura pero justa. Los alumnos han estudiado la electrdlisis de solucion
acuosa de cloruro de sodio (19.2.1), por eso se esperaria que transfirieran esa comprensién al
cloruro de potasio acuoso. Se produce cloro gaseoso en el anodo, pero bastante se desprenderia
como gas en lugar de causar acidez para neutralizar los iones hidréxido que se forman alrededor del
catodo.

Pregunta 35

Un encuestado coment6 que “muy pocos libros de texto especificos del IB destacan la prioridad de
nomenclatura de los grupos funcionales”. Fue la séptima pregunta mas dificil; casi el 65% dio la
respuesta correcta y cerca del 28% opt6 por la A (como se esperaba).

Prueba 1 del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-7 8-10 11-14 15-18 19-22 23-26 27-30

Comentarios generales
1173 alumnos remitieron esta prueba.

Esta prueba consté de 30 preguntas sobre los temas troncales y se debié resolver sin usar
calculadora ni Cuadernillo de datos. Cada pregunta tenia cuatro opciones, adjudicandose puntuacion
por las respuestas correctas, sin descontar por las incorrectas. A pesar de esto, muchos alumnos no
respondieron todas las preguntas.

Los siguientes son datos estadisticos basados en 30 encuestados (de 196 colegios).

Comparacioén con la prueba del afio pasado

Mucho més facil | Un  poco mas | Nivel similar Un poco mas | Mucho mas dificil
facil dificil
0 3 23 4 0
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Pertinencia de la prueba

Grupo 4, Quimica

Demasiado facil Adecuada Demasiado dificil
Nivel de la prueba 0 29 1
Muy Mala Regular Buena Muy Excelente
mala buena
Claridad de expresion 0 0 5 9 14 2
Presentacibn de la |0 0 4 9 13 4
prueba

Comentarios generales
Pensaron que la prueba fue “una prueba buena para los alumnos basicos del NM”

La prueba “fue escrita con claridad, con preguntas que evallan el conocimiento que un alumno
del NM deberia haber adquirido — y no hubo preguntas complejas ni retorcidas”.

“Las preguntas fueron claras y presentadas de forma facil de comprender. El contenido de la
prueba fue de nivel similar al del afio pasado, pero hubo més preguntas orientadas al NS.”

Aunque pudo haber cierta percepcién de que hubo mas preguntas del “tipo NS”, esto no es lo que
mostraron las estadisticas. No hubo preguntas que menos del 40% de los alumnos respondieran
correctamente. (En noviembre de 2012, hubo cuatro por debajo de este nivel) Ademas, la nota media
aumentd desde noviembre de 2012 (y noviembre de 2011) y el nUmero de alumnos que obtuvieron
28, 29 y 30 puntos fue considerable.

Otro comentario sobre las preguntas 4 y 7 fue que requerian “muy cuidadosa lectura de los
detalles menores” Los examinadores recomiendan a los alumnos que lean todas las preguntas
muy cuidadosamente.

También hubo un comentario sobre el hecho de que dado el nUmero de preguntas que requerian
andlisis matematico, los alumnos necesitarian mas tiempo. La Quimica es una ciencia
cuantitativa y por ello se espera que los alumnos sean capaces de resolver calculos sencillos.

Es interesante destacar que el % de alumnos que obtuvieron 28 puntos aumentd en casi el 50%
respecto a la seccion de Noviembre de 2012, los que obtuvieron 29 fue mas del doble y casi se
triplicé el de los que obtuvieron 30.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

El indice de dificultad (porcentaje de alumnos que responden cada pregunta correctamente) oscilo
entre el 95,54% y el 40,32% (en comparacion, en noviembre de 2012 oscilo entre 92,28% y 23,59%).
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El indice de discriminacion, que indica en qué medida las preguntas diferenciaron entre los alumnos
gue obtuvieron puntuacion alta y los alumnos que obtuvieron puntuacién baja, oscilé entre 0,64 y
0,10 (en noviembre de 2012 oscil6 entre 0,64 y 0,14), a mayor valor, mejor discriminacion.

Se realizaron comentarios sobre las siguientes preguntas individuales:
Pregunta 5

Hubo cierta preocupacién de que, en la parte matematica, las cantidades dadas fueran demasiado
dificiles. Aunque quizas se pudo haber simplificado a 7,1 g y 142 g mol™, casi el 57% dio la respuesta
correcta, la siguiente mas frecuente fue la A (casi 25%) en la que el célculo de la concentracion era
incorrecto.

Pregunta 13

Un encuestado del NS coment6 que el monoxido de carbono, CO, no es polar. En realidad, tiene un
momento dipolar de 0,11D y existe una diferencia de electronegatividad de 0,8. Casi el 68% dio la
respuesta correcta. La siguiente respuesta mas popular fue la B (13%), por eso en este caso quizas
se trato de una confusion.

Pregunta 16

Hubo cierta preocupacion sobre el uso de notacion algebraica en lugar de los datos numeéricos
reales. Esta notaciéon se ha usado desde noviembre de 2010, por ello los alumnos deberian estar
familiarizados con este tipo de pregunta. (En realidad, en algunos G2, del pasado sugirieron que
seria mejor usar notacion algebraica) En esta ocasion, fue la sexta pregunta més facil; méas del 81%
dio la respuesta correcta y el 9% dio la B.

Pregunta 17
Hubo cierta preocupacion sobre el uso de la palabra “puede” en el enunciado de la pregunta. La

palabra se us6 para hacer referencia a las reacciones en general. No parece haber causado
problemas a los alumnos; fue la séptima pregunta mas facil, el 80% la respondié correctamente.

Pregunta 18

Un encuestado comenté que “es mas dificil debido al uso de simbolos algebraicos”. Esta fue la
cuarta pregunta mas facil. El 84% la respondié correctamente.

Prueba 2 del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-12 13-25 26-35 36-45 46-56 57-66 67-90
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Comentarios generales

Percibieron la prueba como significativamente mas dificil que la del afio anterior, con menos puntos
gue dependen de la memoria factica y mas de aplicacion de conceptos quimicos a situaciones poco
conocidas. Esto no parecié perturbar a los alumnos capaces, pero los menos preparados para
preguntas dificiles en condiciones de examen quizas se sintieron intimidados por la prueba y no se
desempefiaron bien ni siquiera en las secciones mas faciles. Otro factor fue que los alumnos con
frecuencia perdieron puntos por no leer cuidadosamente lo que se pedia en la pregunta. En la
seccion B, el numero de alumnos que respondieron las diferentes preguntas parecié ser bastante
parejo, indicando que percibieron que su dificultad era comparable. En su totalidad, la prueba
origin6 una distribucién pareja entre cerca de 20% y 80%, hecho que facilité la discriminacion entre
los distintos niveles alcanzados.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

Frecuentemente, los alumnos no dieron suficientes detalles especificos ni emplearon el vocabulario
correcto en las explicaciones. Otros aspectos que han causado dificultades han sido los siguientes:

Propagacion de incertidumbres

Enlaces deslocalizados

Aplicacion de la TRPEV para determinar la forma de moléculas desconocidas.
e

Uso devalores de E

Combinar semiecuaciones

Funcionamiento del polarimetro

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

En general, los estudiantes parecieron desempefiarse mejor en tareas que implicaran simple
memoria de datos facticos. Otros ejemplos especificos de areas en las que los alumnos estuvieron
bien preparados fueron:

Reactivos y condiciones para la oxidacion de alcoholes
Reconocimiento de si un enlace es idnico o covalente
Ligandos y sus enlaces con cationes

Insertar coeficientes para ajustar una ecuacion no ajustada
Correspondencia entre AS y grado de desorden

Correlacién entre orden de enlace y longitud de enlace
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Prediccion de la polaridad a partir de la geometria molecular

Uso de nimeros de oxidacion y ganancia/pérdida de electrones para identificar oxidacion y
reduccion

Semejanzas entre elementos de la tabla periddica
Uso del punto de semiequivalencia para determinar pK,

Identificacion de intermediarios organicos

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Pregunta 1

Esta pregunta exploraba conceptos quimicos basicos en el contexto de situaciones practicas. A
pesar de que es una practica que se realiza frecuentemente durante el curso, ninguna de las
preguntas dependia de conocimientos previos. La habilidad de los alumnos para interpretar la
informacién dada para responder a los apartados (a) a (c) varié significativamente, pero muy pocos
pudieron llevar a cabo la propagacion de incertidumbres que se requeria en el apartado (d). Un
namero alentador de alumnos fue capaz de calcular la velocidad requerida en el apartado (e).
Sorprendié cuantos alumnos, a pesar de ser incapaces de identificar los ejes en el grafico de
Arrhenius del apartado (f), ain fueron capaces de interpretarlo correctamente para calcular la energia
de activacion. El apartado (a) fue deliberadamente abierto y consiguié un niamero de respuestas
interesantes, aunque frecuentemente los ensayos propuestos en realidad no confirmarian las
hipétesis que se sugerian.

Pregunta 2

Frecuentemente, respondieron bien esta pregunta en la que muchos alumnos obtuvieron buena
puntuacion. Un error habitual fue identificar en enlace del polimero en lugar del tipo de
polimerizacion.

Pregunta 3

Fue inquietante que tantos alumnos de Quimica del NS (mas del 50%) no supieran la férmula del ion
nitrato. Ademas, muchos dieron el tipo de enlace presente entre los iones en lugar de la naturaleza
de la fuerza que se pedia, aunque casi todos pudieron identificar correctamente los atomos unidos de
forma covalente. Casi nadie pudo explicar la deslocalizacion en términos de solapamiento de
orbitales p, o la extensién de un n-enlace, mas alla de dos atomos, aunque sabian mejor su efecto
sobre la estructura y estabilidad. En el apartado (c) que controlaba el objetivo 8 del programa, la
mayoria fue capaz de obtener alguno de los puntos disponibles por la contaminaciéon atmosférica
debida a los 6xidos de nitrégeno. Inevitablemente, debido a cierto solapamiento de los enunciados
de evaluacion, estos conceptos serian mas conocidos por los alumnos que estudiaran la opcion de
Quimica ambiental, pero indudablemente el estudio de otras opciones ayudaria en otras areas, como
en el caso de Quimica organica.
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Pregunta 4

Muy pocos alumnos fueron capaces de interpretar la estructura electrénica del manganeso a partir de
sus estados de oxidacién, aunque casi todos sabian el término “ligando” y la naturaleza de su enlace
con los iones metalicos. Parecieron memaorizar bien las propiedades generales de los metales de
transicion, aun cuando no siempre las aplicaron correctamente. Generalmente, conocian bien el
desdoblamiento del subnivel d, aunque un nimero preocupante de alumnos creyd que los iones de
los metales de transicién emiten luz coloreada.

Pregunta 5

La mayoria pudo insertar los coeficientes para ajustar la ecuacién y muchos reconocieron la
naturaleza benigna de los productos formados. A pesar de que no se dio la estructura de la
trinitramida, esto no parecié dificultar el calculo de la variacién de entalpia que se pedia. Sin
embargo, un nimero de alumnos preocupantemente elevado uso las entalpias de enlace para
calcular la variaciéon de entalpia en la ecuacion del apartado (a) en lugar de la descomposicién que
se pedia, mucho mas facil, por eso obtuvieron algin punto y se ajusté el esquema de puntuacion.
Generalmente, abordaron bien las secciones relacionadas con las variaciones de entropia y energia
libre, asi como también las comparaciones entre las longitudes de los enlaces N-N. Con frecuencia,
la prediccion de la forma y polaridad de la molécula de trinitramida les resulté dificil, especialmente la
explicacion de la polaridad de la molécula. Con frecuencia, las explicaciones acerca del efecto de la
presion sobre el punto de ebulliciébn en términos de presion de vapor, y el efecto de la temperatura en
términos de la energia cinética fueron poco claras.

Pregunta 6

Con frecuencia, escribieron bien la definicion requerida y el efecto del &cido sobre el poder oxidante
del TiO*, aunque para algunos resulté dificil, y la mayoria fue capaz de interpretar el cambio en
funcion de los numeros de oxidacién. Muy pocos fueron capaces de usar los valores de E9 para
predecir si era posible una reaccion con otra semicelda y ain menos fueron capaces de combinar las
semiecuaciones para obtener una ecuacién ajustada para la reaccién total. Relativamente pocos
alumnos consiguieron obtener la puntuacion total en las preguntas relativas a la pila representada, en
la que las diferentes partes parecieron tener la misma dificultad. Generalmente, apreciaron bien la
naturaleza de los 6xidos del periodo 3, aunque con frecuencia expresaron el efecto del pH como, por
ejemplo “basico” en lugar de decir que “aumenta”. A pesar de la eficiencia de las plantas modernas,
muchos consideraron que la mayor fuente de la contaminacién por diéxido de azufre es el proceso de
contacto, en lugar de la combustién de carbén y otros combustibles fésiles con “elevado contenido”
en azufre. Compararon mal la estructura del diéxido de silicio con los dioxidos de carbono y xenén,
con frecuencia la causa fue la falta de conocimiento de la estructura del didxido de silicio.  Sin
embargo, muchos fueron capaces de escribir ecuaciones correctas para la reaccion entre el
tetracloruro de silicio y el agua.

Pregunta 7

La mayoria fue capaz de identificar un elemento del que se esperaran propiedades similares al
antimonio e interpretaron bien la reaccion entre su fluoruro y el fluoruro de hidrégeno en términos de
las teorias acido-base, aunque casi ninguno se dio cuenta de que el HF actia como base (para dar
H,F") y como &cido (dando F que forma complejo con AsFs). Con frecuencia apreciaron la
importancia del enlace hidrégeno-halégeno sobre la fuerza de los haluros de hidrégeno, pero muy
pocos parecieron percatarse de que el HF forma enlaces de hidrégeno con el agua mientras que el
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HCI no. Muchos alumnos piensan que los &cidos débiles requieren menor volumen de alcali para la
neutralizaciéon que los acidos fuertes de igual concentracién, aunque la mayoria pudo identificar
correctamente un indicador adecuado para la titulacién y justificar su elecciéon. La mayoria se dio
cuenta de que el acido sulfirico era dibasico, reconocio la importancia del pH en la mitad del punto
de equivalencia e identificé correctamente HQ como un acido débil, aunque la justificacion les resultd
mas dificil. Un nimero considerable obtuvo la puntuacion total en el célculo de pK, a partir del pH
inicial y muchos obtuvieron algunos puntos por el calculo del pH del sistema tampon.

Pregunta 8

Muchos fueron capaces de recordar los reactivos para la hidratacién de un alqueno y reconocieron
que el alcohol era terciario y no se oxidaria. Con frecuencia, los enunciados referentes a la actividad
Optica fueron imprecisos y revelaron confusién respecto de la quiralidad. Muy pocos fueron capaces
de describir correctamente el funcionamiento de un polarimetro, especialmente la segunda capa
rotatoria polarizada, y con frecuencia dibujaron la estructura del 2-metil-2-butanol en lugar de la de su
isémero quiral. La mayoria indicd que el alcohol era mas polar que el alqueno, pero pocos
mencionaron que formaria enlaces de hidrégeno con el agua y con menos frecuencia relacionaron
esto con la presencia del grupo hidroxilo. Casi todos reconocieron que la hidrdlisis era Syl, y un
namero alentador fue capaz de escribir mecanismos razonables, aunque muchos aln pierden puntos
por falta de precisién en la ubicacion del principio y el final de las flechas curvas. Muchos también
indicaron una ecuacion de velocidad apropiada con las unidades de la constante de velocidad. Muy
pocos relacionaron la diferencia de las dos unidades de masa molar con la presencia de cloro en la
molécula, y sus is6topos naturales de mayor abundancia, y con frecuencia, la discusion de cualquier
efecto sobre la velocidad de hidrdlisis revel6 falta de claridad de pensamiento. Por el contrario,
muchos identificaron correctamente al nitrilo como intermediario para la reacciéon de aumento de la
cadena y sabian bien los reactivos para su formacién e hidrogenacion.

Recomendaciones y orientaciones para la enseianza a futuros alumnos

+  Mayor practica con exdmenes previos y estudio cuidadoso de los esquemas de calificacion,
especialmente en lo que respecta a la lectura cuidadosa de las preguntas, con el propésito de
reconocer con precision qué se pregunta, teniendo en cuenta los puntos adjudicados.

+ Incrementar la interpretacién del trabajo practico, especialmente las razones que subyacen para
la eleccion de determinados reactivos y concentraciones, asi como también el manejo de las
incertidumbres y su propagacion.

+  Mayor familiaridad con el uso de datos de potenciales de electrodo para predecir la factibilidad de
reacciones y escribir estas ecuaciones como combinacion de semiecuaciones.

- Entrenar a los alumnos para escribir explicaciones claras basadas en los conceptos quimicos
subyacentes, desarrollando habilidades de lenguaje precisas (“menos exotérmico” en lugar de
“menor”) y el vocabulario (la diferencia entre “punto final” y “punto de equivalencia”).
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Prueba 2 del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-6 7-12 13-17 18-23 24-30 31-36 37-50

Comentarios generales

En esta prueba se controlaron variadas habilidades de los alumnos. Algunos tuvieron dificultades adn
con los conceptos mas basicos y el conocimiento factico mientras que otros demostraron excelente
profundidad de comprensiéon del material del nivel medio. En general, los alumnos estaban bien
preparados para la prueba. En algunos colegios los alumnos parecieron no estar familiarizados con
parte del material del programa y dejaron muchas areas de la prueba en blanco. Las explicaciones
con frecuencia fueron imprecisas y se observé falta de conceptos quimicos y puntos clave.

Los profesores comunicaron sus opiniones sobre la prueba enviando 32 impresos G2. Los
comentarios recibidos constituyen una informacion muy importante para IBO y se revisan en
profundidad durante la reunion de evaluacién.

En comparacion con la prueba del afio pasado, el 22% de los encuestados consideré que el nivel fue
similar y el 28% lo consider6é un poco mas dificil, mientras que el 50% mucho mas dificil. El 37% de
los encuestados pensé que el nivel de dificultad fue apropiado, mientras que el 63% pensé que fue
demasiado dificil. El 12% consider6 que la claridad de expresién fue muy buena, el 41% la consideré
buena, el 28% la consider6 satisfactoria, el 16% la consider6 mala y el resto la consideré muy mala.
El 37% consideré que la presentacion de la prueba fue muy buena, el 31% la consideré buena, el
28% satisfactoria y el resto la consideré mala.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

El examen revel6 los siguientes aspectos débiles en el conocimiento y comprension de los alumnos.
Quimica cuantitativa
Sustitucidn por radicales libres
Contaminantes atmosféricos
Célculos de entalpia de enlace
Series de reactividades y reacciones rédox

«  Titulacion
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Explicacion de formas moleculares y polaridad

Dibujo de mecanismos con flechas curvas

Areas del programa y del examen en que los alumnos demostraron estar
bien preparados

Las areas en las que parecieron comprender bien fueron:
Efecto de la temperatura sobre la velocidad de reaccién
Espectrometro de masas (excepto la etapa de deteccion)
Calorimetria
NuUmeros de oxidacion
Definiciones acido-base

Teoria de las colisiones

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Seccion A
Pregunta 1

Esta fue una pregunta basada en datos sobre quimica cuantitativa y para muchos alumnos fue dificil.
La mayoria fue capaz de obtener casi todos los puntos en los apartados (a) y (b). En el apartado (c),
muchos alumnos no reconocieron que el Kl se transforma rapidamente en la segunda etapa de la
reaccion. En el apartado (d), la mayoria no fue capaz de interpretar la informacion correctamente y
por ello perdié dos puntos. Asimismo, obtuvieron solo 1 punto en el apartado (e), en el que los
alumnos reconocieron que el yodo forma el complejo yodo-almidén. Muchos alumnos fueron
capaces de manejar los errores sisteméticos y aleatorios en el apartado (f). Muchos alumnos
resolvieron relativamente bien el célculo de las incertidumbres del apartado (g). Ocasionalmente,
usaron de forma errénea el volumen en cm?® para calcular la velocidad de reaccion en el apartado (h).
En el apartado (i), los alumnos simplemente repitieron el enunciado de la pregunta pero obtuvieron el
segundo punto por indicar que las colisiones eran menos frecuentes. El apartado (j) fue bastante
abierto y obtuvo un ndmero de respuestas interesantes (en lugar de actuar como catalizador)
considerando que los ensayos propuestos en realidad no confirmarian la hipotesis sugerida. En el
apartado (k), para la mayoria de los alumnos fue facil el responder sobre el efecto de aumentar la
temperatura.

Pregunta 2

En el apartado (a), respondieron bien sobre la reaccion de etano con cloro en presencia de luz solar,
aunque muchos alumnos escribieron hidrégeno como producto. En el apartado (b), los alumnos
omitieron la palabra sustitucion o radical libre de la respuesta completa sustitucion por radicales
libres. En el apartado (c), algunos mezclaron la idea de radicales libres etilo con moléculas de etano.
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Pregunta 3

Inesperadamente, las respuestas a esta pregunta fueron muy flojas. En el apartado (a), fue
inquietante ver que un gran nimero de alumnos escribieran mal la férmula o la carga del ion nitrato.
Ademas, la terminologia confundié a algunos que respondieron erréneamente que la naturaleza de la
fuerza era el enlace i6nico, en lugar de indicar que eran fuerzas de atraccion electrostatica. En el (a)
(i), nuevamente fallaron su respuesta y habitualmente indicaron nitrato, que no se acepté. La
pregunta pedia especificamente los atomos implicados.

En el apartado (b), se comprobaba el componente del objetivo 8 del EE 3.3.2, y en general lo
respondieron muy mal. Inevitablemente, debido a cierto solapamiento de los enunciados de
evaluacion, estos conceptos serian mas conocidos por los alumnos que estudiaran la opcién de
Quimica ambiental, pero indudablemente el estudio de otras opciones ayudaria en otras areas, como
el caso de Quimica organica. En el (b) (i), muchos alumnos dieron respuestas genéricas como
coches o fabricas y no obtuvieron puntos. En el (ii), dieron muchas respuestas incorrectas como
oxidos de nitrégeno, hidrégeno u ozono. En el (iii), muchos escribieron lluvia acida y muchos se
refirieron a la desaparicion de la capa de ozono. Sin embargo, fue muy decepcionante que muchos
dieran el efecto invernadero, el calentamiento global o la contaminacién del aire, que por supuesto no
merecieron puntos.

Seccion B
Pregunta 4
Fue la pregunta menos popular de la seccién B.

La mayoria obtuvo los coeficientes estequiométricos para la ecuacion del apartado (a). En el
apartado (b), un elevado nimero de alumnos basé su respuesta en el hecho de que la trinitramida no
produce cloro. En el apartado (c), cometieron los errores tipicos de usar valores incorrectos de
entalpia de enlace del Cuadernillo de datos y usar la suma de las entalpias de los enlaces que se
forman (productos) menos la de los que se rompen (reactivos), en lugar de hacerlo al revés. Algunos
inesperadamente, usaron la ecuacion de combustion del apartado (a) para sus calculos y obtuvieron
puntuacion parcial.

Respondieron bien el apartado (d), aunque fue preocupante que algunos pensaran que el nitrégeno
tiene un enlace simple o doble, en lugar de triple. Respondieron excepcionalmente mal la pregunta
sobre la TRPEV, y la mayoria demostrd6 escasa o nula comprension. Citaron muchas geometrias
incorrectas, especialmente la plana trigonal y aun lineal y en forma de V. Muy pocos alumnos
relacionaron la geometria con los cuatro centros de carga negativa o dominios electrénicos rodeando
el atomo central. En el apartado (f), como de costumbre trataron de adivinar la polaridad y los
alumnos capaces de explicar la razén de la polaridad fueron escasos o dieron un diagrama que
mostraba el momento dipolar neto, hecho que demuestra la escasa comprension del tema.
Generalmente, respondieron bien el apartado (g), y los que intentaron responder la pregunta
obtuvieron la puntuacién total demostrando buen conocimiento de calorimetria.

Pregunta 5
Esta fue la pregunta méas popular de la seccion B, y generalmente la respondieron bien.

En el apartado (a) (i), la mayoria obtuvo todos los puntos, aunque algunos contintan escribiendo
incorrectamente la notacién (4,4+) para los estados de oxidacion. En el apartado (ii), algunos
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omitieron la palabra equilibrio de la pregunta y por ello no fueron capaces de indicar que el equilibrio
se desplazaria hacia la derecha y que la fuerza del agente oxidante aumentaria. En el apartado (b)
(i), (iii) la respuesta correcta era Cd**, pero muchos escribieron Cd, Eu o Ti. En el apartado (ii), los
mejores alumnos escribieron la ecuacién quimica ajustada correctamente. Fue sorprendente que
algunos incluyeran electrones en la ecuacion y algunos no leyeron la pregunta en la que se pedia la
reaccion con Ti metdlico. En el apartado (iv), muchos identificaron el puente salino pero algunos
omitieron mencionar el movimiento de los iones. En el apartado (c), la mayoria de los alumnos fue
capaz de definir un acido de Bronsted-Lowry. Indicaron correctamente la diferencia entre acido fuerte
y débil, a pesar de que solo los mejor preparados indicaron que se suponia que estaban 100%
disociados. El apartado (iii), en el que muy pocos alumnos indicaron correctamente que no es una
buena eleccién porque requiere el mismo volumen de base, les resulté dificil. Sin embargo, muchos
sabian que el acido sulftrico es un acido diproético en el apartado (iv). En el apartado (v), la mayoria
de los alumnos identificd correctamente el &cido fuerte y débil mientras que los menos preparados
sefialaron que el acido débil es el NaOH. Resolvieron mal el apartado (vi) en el que muchos
indicaron que el pH de un &cido fuerte es 3,7. En el apartado (vii), muchos obtuvieron la puntuacién
total, pero con frecuencia sugirieron indicador universal y, por supuesto no puntuaron.

Pregunta 6

Fue la segunda pregunta mas popular de la seccién B. Esta pregunta se basé en quimica organica y
muchos alumnos intentaron responderla.

La mayoria de los alumnos fue capaz de dibujar correctamente la estructura del 2-metil-2-buteno en
el apartado (a). En el apartado (b), indicaron correctamente que los reactivos eran agua y acido
sulfarico. En el apartado (c), la mayoria sabia que los alcoholes terciarios no reaccionan. En el
apartado (d), el error mas frecuente fue que algunos pensaron que el grupo hidroxilo de un alcohol
era un enlace de hidrégeno. Otros no fueron capaces de escribir que el alcohol forma enlaces de
hidrégeno con el agua. En el apartado (e), muchos mencionaron Syl, aunque algun que otro
identificd el mecanismo como Sy2. En el apartado (e) (ii), algunos tuvieron problemas con los
mecanismos. Contindan sin comprender bien el uso de flechas curvas en los mecanismos de
reaccion, con frecuencia la flecha sefialaba la direccién equivocada. Los alumnos deben tener
cuidado cuando dibujan la posicion de las flechas curvas para ilustrar el movimiento de los
electrones. Algunos olvidaron incluir el par solitario de la flecha curva que va del O al C*. Algunos
ubicaron mal el par solitario sobre el H, y otros dibujaron la flecha curva yendo hacia un atomo en
lugar de orientarla entre el O y el C*. Respondieron bien el apartado (iii).

El apartado (f) resulté ser un reto para los alumnos y muy pocos mencionaron los is6topos del cloro.
Ademas, la mayoria no indic6 que se podia aplicar la misma velocidad puesto que los isGtopos tienen
las mismas propiedades quimicas. En el apartado (g), muchos obtuvieron tres de los cinco puntos.
Algunos olvidaron indicar que la muestra se convierte al estado gaseoso en la etapa de vaporizacion.
A pesar de que muchos sabian sobre la deteccidn, solo algunos indicaron que los iones golpean en
el contador generando una sefial eléctrica.

Recomendaciones y orientaciones para la ensefianza a futuros alumnos
- Se recomienda enérgicamente a los profesores que se refieran a examenes pasados y sus

correspondientes esquemas de puntuacion para ayudar a los alumnos con la preparacién del
examen.

] International Baccalaureate”
Baccalauréat International
Pégina 18 . Bachillerato Internacional



Informe general de la asignatura, noviembre de 2013 Grupo 4, Quimica

+  Los profesores deben asegurarse de que los alumnos leen las preguntas con cuidado para
garantizar que responden adecuadamente y no olvidan apartados de la pregunta. Los
alumnos deben saber el significado de los diferentes términos de examen que aparecen en
los enunciados de evaluacion y en las pruebas.

+ Los alumnos deben usar el numero de lineas y las puntuaciones como guia de cuanto
escribir. Las respuestas deben entrar en las cajas provistas y si la respuesta no cabe en la
caja, indicar que contindia en una pagina separada. Sin embargo, no se recomienda el uso de
paginas adicionales y los alumnos deben escribir en el espacio provisto

+  Es preciso que los alumnos practiquen la pregunta basada en datos, que implica diferentes
facetas como trabajo experimental, medicion de incertidumbres, hipotesis, Objetivo 8 y
relaciones con los diferentes temas del programa.

+ La naturaleza experimental de la quimica debe encabezar el programa, e incluir las
habilidades experimentales fundamentales. Se debe dedicar mayor esfuerzo a los conceptos
guimicos troncales y las definiciones que se mencionan en los enunciados de evaluacion de
cada tema.

+ Los alumnos deben realizar los calculos de forma logica y legible y ‘seguir trabajando’ con los
céalculos, porque se tiene en cuenta el error por arrastre en apartados posteriores y
generalmente se otorgan puntuaciones totales si el método es correcto. Se deben mostrar
todos los pasos de los célculos y prestar atencién a las cifras significativas y unidades.

+  Se debe indicar a los alumnos que usen la Ultima version del Cuadernillo de datos durante el
curso de quimica para que se familiaricen con su contenido.

+ Algunos alumnos escriben mas de una respuesta esperando que los examinadores elijan la
respuesta correcta. Esto no se recomienda porque una respuesta correcta seguida de una
incorrecta anula la puntuacién de la pregunta. Los alumnos deben evitar escribir enunciados
inconexos con la esperanza de que obtendran algin punto por alguna parte de su respuesta.

+ Los alumnos deben escribir de forma legible para que los examinadores sean capaces de
leer las respuestas.

Prueba 3 del Nivel Superior

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-6 7-13 14-18 19-24 25-29 30-35 36-50

Comentarios generales
En su conjunto, la calidad del grupo fue buena y los alumnos se desempefiaron bien en el examen.

La mayoria parecio estar bien preparada e intenté responder todos los apartados de sus opciones
elegidas. Se supone que cada opcidn requiere aproximadamente veintidds horas de estudio, y cada
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una esta dividida en diez o doce secciones de aproximadamente dos horas de estudio cada una. No
es posible examinar todos los contenidos del programa en un examen, pero se realizan esfuerzos por
no dar preferencia a ciertos temas. Sin embargo, para que las preguntas sean significativas se
considera apropiado realizar preguntas de % de punto sobre temas a los que se asignen 2 o mas
horas de estudio.

Dificultad de la prueba

Demasiado facil Adecuada Demasiado dificil
0 90,91% 9,09%
Comparacién con la prueba del afio pasado
Mucho mas | Un poco | Nivel similar Un poco mas | Mucho mas | NA
facil mas facil dificil dificil
0 0 69,7% 18,18% 9,09% 3,03%
Pertinencia de la prueba en cuanto a:

+ Claridad de expresion
Muy mala Mala Regular Buena Muy buena Excelente
0% 12,12% 12,12% 30,30% 39,39% 6,06%
©) 4 4 10 (13) 2

+  Presentacién de la prueba
Muy mala Mala Regular Buena Muy buena Excelente
0% 6,06% 12,12% 33,33% 33,33% 15,15%
© 2 4) (11) (11) 5)

Las opciones mas populares fueron las A, B, seguidas de la D y la G, mientras que la F fue la menos
popular. Muchos de los alumnos peor preparados optaron por la opcion E sobre Quimica ambiental.
Sin embargo, en muchos casos estos alumnos trataron de responder preguntas con conocimientos
limitados de la opcién en si misma y por ello se desempefiaron mal. Es imperativo que los alumnos
se preparen bien en las opciones que elijan. Ademas, muchos alumnos con buena base en quimica
biologica con frecuencia dependen demasiado de sus conocimientos bioldgicos y es importante que
los que elijan la opcion B, sobre Bioquimica humana, o la opcién D, sobre Medicamentos y drogas,
estén bien preparados en algunos conceptos quimicos incorporados en estas opciones. Este
patron fue evidente en los alumnos de esta sesion. Muchos de los alumnos mejor preparados
tendieron a optar por las opciones A, D y G y su desempefio en ellas fue de nivel muy elevado. Sin
embargo, es alentador ver que cada vez mas alumnos eligen la opcién C en la que se vieron muchos

buenos escritos.
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Areas del programa y del examen en que los alumnos demostraron estar
bien preparados

RMN

IR

Deslocalizacion

Grupos estructurales en compuestos bioldgicos
Vitaminas

Inhibicion competitiva y no competitiva
Absorcion de drogas

Caracteristicas estructurales de drogas
Sintesis de drogas Opticamente activas
Materia orgéanica en el suelo

Quimica de la capa de ozono
Antioxidantes sintéticos

Puntos de fusion de acidos grasos
Geometria trans

Emulsién y espuma

Quimica quiral en quimica de los alimentos
Mecanismos organicos

Efectos inductivos

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Opcién A — Quimica analitica moderna

La opcion A fue muy popular. La mayoria fue capaz de indicar el spin como la propiedad de los
protones que les permite ser detectados en una RMN, pero indicaron spin molecular. Respondieron
bien que la ventaja de las IRM sobre las de rayos X es su capacidad de detectar tejido blando,
aunqgue algunos no leyeron la pregunta cuidadosamente y mencionaron el reducido riesgo para la
salud, que ya se mencionaba en la pregunta. Generalmente, muchos respondieron bien el apartado
2, pero con los siguientes problemas: la mayoria obtuvo la masa molecular correcta, pero a
continuacion omitieron el signo positivo del ion molecular; un namero significativo dibujo la férmula
correcta pero hubo algunas férmulas inexplicables. La explicacién del patron de desdoblamiento para
el cuarteto caus6 muchas dificultades y muy pocos lograron todos los puntos; asignaron
erroneamente el H al OH (como consecuencia no se produce el desdoblamiento debido al rapido
intercambio de protdn) en lugar del que estéd unido al &tomo de C y casi hinguno identificé la altura
relativa de los picos (1:3:3:1).

En general, identificaron correctamente los rangos del infrarrojo, pero ocasionalmente dieron los
valores incorrectos en las semejanzas. No indicaron bien por qué se usa la HPLC para detectar
drogas en muestras de orina, y muy pocos obtuvieron la puntuacion total; en contadas ocasiones
comprendieron que la sustancia es no-volatil o se descompone a elevadas temperaturas. Tampoco
identificaron bien las caracteristicas que permiten que las moléculas absorban radiacion UV. Las
respuestas a la pregunta sobre espectroscopia de absorcion atémica fueron variopintas — algunos no
especificaron que debe ser una lampara de aluminio y muchos omitieron la idea de la absorcién de la
radiacion (a Z). Dibujaron correctamente la mayoria de los graficos; sin embargo, algunos no
conectaron la linea con el origen que era el primer punto de la tabla de datos; otros se equivocaron al
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leer el grafico. Un namero significativo de alumnos fue capaz de usar argumentos relacionados con
la deslocalizacion y absorcién en el rango visible. Sin embargo, con frecuencia no identificaron la
hibridacién ni la usaron correctamente.

Opcién B — Bioquimica humana

La opcién B fue muy popular, y respondieron bien la pregunta 6, pero no mencionaron el alquenilo en
la lista de identificacion de dos grupos funcionales comunes en las tres vitaminas (A, C y D). Algunos
no leyeron cuidadosamente la pregunta sobre la formula del zwitterion y en su lugar escribieron la
férmula del aminoacido sin cambios. En la separacién de la alanina y la cisteina, muchos obtuvieron
el primer punto mientras que el segundo les resulté mas dificil y con frecuencia perdieron este punto
por no mencionar las cargas o mencionarlas al revés. A pesar de que ailn los alumnos menos
preparados identificaron correctamente el puente de disulfuro, bastante pocos fueron capaces de
identificarlo como enlace covalente. Respondieron sobre la estructura del triglicérido mejor que en
sesiones pasadas, pero para muchos dibujar la unién éster correctamente continla siendo un
desafio. Aunque muchos identificaron el otro reactivo (agua), indicaron mal la condicion esencial
(enzimallipasa). La mayoria identificé bien el acido graso poliinsaturado, pero la mayoria perdié el
segundo punto sobre su capacidad de rebajar el colesterol LDL. Resolvieron mal la pregunta sobre
enzimas y catalisis inorganica puesto que con frecuencia faltaba la comparacion. Mientras que
algunos fueron capaces de sugerir un par de iones en la citocromo oxidasa, solo los mejor
preparados indicaron dos pares. Generalmente, resolvieron bien la inhibicibn competitiva y no
competitiva; sin embargo, no indicaron bien la razén por la que es mas probable que el NO actlue
competitivamente, en lugar del ion cianuro. Las respuestas sobre la reaccion rédox del agente
reductor XH, con O,, originaron una gran variedad de reacciones, pero en contadas ocasiones los
alumnos obtuvieron la puntuacion total.

Opcién C — Quimica en la industria y la tecnologia
No fue una opcién popular.

Mientras que muchos obtuvieron el punto en 10 (a), los que no lo hicieron, con frecuencia no dieron
el nombre correcto de un mineral. Aunque muchos identificaron la escoria, algunos fueron capaces
de dar la ecuacién correcta y otros dieron ecuaciones incorrectas o no partian de las materias primas
como se pedia. Desafortunadamente, esta pregunta muestra que no se cubrieron las ecuaciones tal
como se esperaba. La respuesta a la pregunta sobre aleaciones fue algo decepcionante y peor que
en sesiones previas. Con frecuencia se observé falta de vocabulario especifico de la asignatura y
muchos alumnos dieron respuestas que no se referian a la pregunta. Muy pocos fueron capaces de
obtener siquiera un punto en el mecanismo por el que se aumenta la longitud de la cadena
carbonada durante la fabricacion de LDPE, hecho que sugiere que este tema requiere mas atencion.
Muchos estaban familiarizados con el catalizador que se usa en la formacién de HDPE, aunque la
mayoria perdié el punto por escribir nombres que diferian mucho del correcto. Muchos fueron
capaces de obtener por lo menos un punto por la estructura del polimero isotactico, pero muy pocos
dibujaron las estructuras 3D. Muchos fueron capaces de obtener puntuacion parcial por explicar por
qué la forma isotactica es mas adecuada para fabricar fibras fuertes, pero muchos omitieron la idea
de que las cadenas no son capaces de moverse entre si facilmente (por ello la fibra es fuerte/rigida)

Los resultados sobre el apartado que se referia a las pantallas de cristal liquido fueron variados, con
muchas respuestas correctas, pero todavia por debajo de las expectativas. Muchos obtuvieron un
punto por explicar que la adiciéon de un cristal liquido a las células modifica lo que ve el observador
indicando la rotacion del plano de la luz polarizada, pero muy frecuentemente las respuestas fueron
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superficiales y usaron de forma limitada la terminologia correcta. En la explicacion de como la
aplicacién de un campo eléctrico entre los electrodos cambia lo que ve el observador, muchos fueron
capaces de obtener un punto por indicar que la luz no se transmite, pero solo los alumnos mejor
preparados incluyeron en sus respuestas que las moléculas estan alineadas o no retorcidas.
Respondieron mal la pregunta sobre la bateria de Ni-Cd en la que muchos alumnos ni siquiera
intentaron la ecuacion o la dieron completamente equivocada sin ser capaces de identificar la
insolubilidad de los productos que permite que la reaccidon se revierta cuando se recarga la pila.
Inesperadamente, no describieron bien que el agregado de una pequefia cantidad de arsénico
aumenta la conductividad del silicio y es un tema que necesita mayor atencion.

Opcion D — Medicinas y drogas

La opcion D fue popular. Hubo muchas respuestas correctas en la identificacion del rango de
nameros de onda usados en la determinacion de etanol. Sin embargo, una cantidad importante de
alumnos todavia eluden responder por qué no se usa el rango de absorcién 3200-3600 cm™. No
respondieron bien sobre como varia la transmisién de la radiacion IR con el aumento de los niveles
de etanol, mostrando poca comprensién de la transmitancia. No respondieron muy bien la pregunta
sobre analgésicos suaves, pero fueron capaces de identificar el grupo amida en las moléculas de la
pregunta. Respondieron bien sobre el efecto fisiolégico de la droga, asi como también sobre la razén
por la que algunas drogas son menos efectivas cuando se administran de forma oral. Generalmente,
no respondieron bien sobre el enfoque de ‘mezcla y desdoblamiento’ de la quimica combinacional, y
hubo muchas respuestas erréneas que demostraron conocimiento superficial.

Identificaron casi correctamente las dos caracteristicas estructurales de las drogas
simpaticomiméticas. A pesar de que muchos alumnos fueron capaces de identificar los centros
quirales en las dos estructuras dadas, no muchos pudieron identificar los tres necesarios para
obtener el punto. Muchos obtuvieron la puntuacién total por el método que se prefiere para sintetizar
drogas épticamente activas, pero la dificultad para separar los enantiomeros fue la explicacién menos
popular. Inesperadamente, no respondieron bien sobre la sugerencia para aumentar la solubilidad
de la droga alcalina afiadiendo un acido o convirtiéndola en su sal, demostrando falta de
comprension de la quimica acido-base y el enlace.

Con respecto al argumento a favor y en contra de la legalizacion del cannabis, mientras que muchos
obtuvieron por lo menos uno de los dos puntos, se vieron algunas respuestas periodisticas. Como de
costumbre, no describieron bien los cambios que se producen en los enlaces cuando la droga
anticancerigena cisplatino se une a la cadena de ADN, y muchos alumnos fueron capaces de
proporcionar solo una de las dos ideas, generalmente omitieron que el CI" abandona el PUPt**. La
razon por la que el trans-platino no es efectivo para el tratamiento del cancer suscitd menos
respuestas correctas de las que se esperaban. La pregunta 18 no se referia al SIDA en si misma,
sino a por qué las infecciones viricas son mas dificiles de tratar que las bacterianas. Un nimero
significativo obtuvo puntuacion parcial por demostrar conocimiento superficial y este tema merece
mas atencion en clase. Con mucha frecuencia perdieron puntos por escribir argumentos incompletos.

Opcién E — Quimica ambiental

La opcidn E fue una de las menos populares. La mayoria obtuvo por lo menos uno de los dos puntos
por resumir el significado de DBO — como siempre, no especificaron las condiciones de tiempo y
temperatura. Con frecuencia, no identificaron la que la concentracién de oxigeno disminuye debido a
la respiracion aerdbica, la descomposicién de materia organica por el oxigeno o que el aumento del
oxigeno disuelto se debe al aire. Generalmente, graficaron bien el efecto de la temperatura sobre la
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concentracion de oxigeno disuelto, mostrando una linea o una curva con pendiente negativa. Como
siempre, describieron bien las funciones fisicas y biolégicas de la MOS, pero las respuestas
mostraron que el conocimiento de la MOS es superficial y las alternativas mas sofisticadas fueron
escasas.

Muchos alumnos obtuvieron por lo menos un punto en la pregunta sobre K, indicando
correctamente la expresion del Ky, y los mejor preparados obtuvieron la puntuacién total. La
deduccion de que el pH del hidréxido de aluminio seria el mismo y la reduccién de la toxicidad del
suelo aumentando el pH, demuestran falta de comprension de los conceptos clave de equilibrio y Kps.

A pesar de que las ecuaciones quimicas que muestran la disminucién del ozono fueron correctas,
algunos no leyeron la pregunta cuidadosamente e indicaron los efectos de los CFC sobre la
disminucién del ozono. Respondieron bien sobre los ejemplos de dos sustancias causantes de la
disminucién del ozono; sin embargo es importante subrayar que con frecuencia indicaron NO en
lugar de NO, u 6xidos de nitrégeno. Muchos fueron capaces de indicar que la reaccion entre el
radical oxigeno y la molécula de oxigeno causa la formacién del ozono en el smog, pero solo algunos
obtuvieron todos los puntos como resultado de no comenzar a partir del éxido de nitrégeno(ll), como
se pedia en la pregunta.

Opcién F — Quimica de los alimentos

La opcion F fue una de las menos populares. Generalmente, identificaron bien los dos grupos
funcionales en los tres antioxidantes e indicaron por qué contienen el prefijo ter- en su nombre. Los
mejores alumnos fueron capaces de proporcionar la féormula correcta del BHT, pero los menos
preparados no lo hicieron y esto constituye una fuente de preocupaciéon puesto que implica
habilidades que debieran ser basicas en quimica. Generalmente, explicaron bien cémo actlan
guimicamente los antioxidantes naturales y sintéticos. Sin embargo, el modo de accién del SO, como
antioxidante no fue tan exitoso como se esperaba. Respondieron bien la pregunta sobre el beta-
caroteno.

Muchos identificaron bien el acido graso de mayor punto de fusion y lo justificaron, pero también
muchos no usaron las fuerzas intermoleculares y por ello no obtuvieron la puntuacion total. Otro
aspecto decepcionante fue la ecuacién para la hidrogenacién completa del acido linolénico y
nuevamente tuvieron dificultades para escribir y ajustar ecuaciones quimicas.  Muchos fueron
capaces de obtener el segundo punto por proporcionar dos condiciones correctas. Respondieron
muy bien sobre el significado del término trans y la estructura asociada.

Se vieron muchas respuestas correctas para el significado de un sistema disperso, pero ademas
muchos no usaron el vocabulario especifico de la asignatura o repitieron el término disperso en la
respuesta. Comprendieron bien la idea de emulsién y espuma, asi como también el apartado sobre
las caracteristicas estructurales de un emulsionante.

Muchos identificaron correctamente el atomo de carbono quiral en la estructura dada y dos formas
diferentes por las que los enantiomeros podrian afectar las propiedades de los alimentos. Sin
embargo, respondieron mal sobre la razén de la diferencia de actividad Optica entre la carvona
sintetizada a partir de limoneno y el natural, y muchos no obtuvieron ningdn punto.

Opcién G — Quimica organica avanzada

La opcion G fue popular y ademas la respondieron extremadamente bien, la mayoria escribid
ecuaciones y mecanismos correctos. Muchos respondieron correctamente la pregunta 27 sobre la
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deslocalizacion en el benceno y la longitud de enlace. Solo los mejor preparados fueron capaces de
obtener ambos puntos por explicar por qué el fenol es un acido mas fuerte que el etanol. Los que
mencionaron la interaccidn entre el par solitario del O y los electrones deslocalizados del fenilo,
obtuvieron solo un punto, pero con frecuencia las respuestas mostraron mal uso del vocabulario. Con
excepcion de los alumnos mejor preparados que obtuvieron uno de los dos puntos, no mencionaron
el efecto de la presencia del grupo nitro sobre el fenol. En general, este punto fue consecuencia de
indicar el efecto desactivante del NO,. Muchos fueron capaces de identificar el ion nitronio.
Generalmente, respondieron bien sobre los reactivos y condiciones requeridas para obtener dos
compuestos diferentes a partir del metilbenceno, pero un buen nimero no lo hizo. Esto sugiere que
este tema requiere mas atencion. Generalmente, no comprendieron bien que el efecto donante de
electrones del grupo metilo dirige a los electréfilos a las posiciones 2- y 4-, y seria beneficioso se les
explicara este tema.

Como de costumbre, el mecanismo de la reaccién de propeno con cloruro de hidrogeno les
proporcion6 por lo menos dos puntos, generalmente debidos al carbocation y al producto, aunque
otros obtuvieron puntos vacios. No respondieron tan bien como se esperaba sobre la reaccion del
etanal con HCN en la que algunos perdieron sus puntos por no usar la convencién para los
aldehidos. Sin embargo, la mayoria nombré correctamente el mecanismo de la reaccién de arriba.

La mayoria escribié la férmula estructural del reactivo de Grignard, pero muchos perdieron puntos
por no deducir los reactivos correctos que se requieren para convertir el reactivo de Grignard en
acido carboxilico o alcohol. Muchos escribieron bien el mecanismo de la preparacién de aspirina a
partir de los reactivos dados; sin embargo, un buen ndmero de alumnos aun puntdan debajo del
maximo por respuestas en las que el intermediario correcto es poco habitual y el uso de las flechas
curvas aun les resulta dificil.

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros alumnos

Ademas de las recomendaciones de costumbre sobre leer las preguntas cuidadosamente y prestar
atencién a la adjudicacion de puntos y términos de examen, los alumnos deben tener en cuenta los
siguientes puntos en esta prueba:

- Se deben ensefar las opciones en clase porque constituyen una parte importante del
programa de estudios. Es importante que se dedique el tiempo recomendado a cubrir las dos
opciones en amplitud y profundidad (hubo evidencia de que algunos colegios no cubrieron
ciertas areas). Los alumnos que preparan las opciones por si mismos, generalmente no se
desempefian bien.

+ Los profesores deben destacar la importancia de escribir correctamente las ecuaciones
guimicas ajustadas y las formulas.

+ Los alumnos deben leer las preguntas cuidadosamente, asegurarse de que responden
exactamente lo que se les pregunta (las respuestas imprecisas no suelen obtener puntos) y
desde la perspectiva de un quimico, usando la terminologia apropiada y no dar respuestas
superficiales o periodisticas (evitar el uso de lenguaje cotidiano y en su lugar usar los
términos cientificos correctos).

+ Los alumnos deben prepararse para el examen practicando preguntas de examenes pasados
y estudiar cuidadosamente los esquemas de puntuacién provistos. Se debe realizar esta
practica haciendo referencia a lo que se pide especificamente en los esquemas de

] International Baccalaureate”
Baccalauréat International
Pégina 25 . Bachillerato Internacional



Informe general de la asignatura, noviembre de 2013 Grupo 4, Quimica

puntuacion y los enunciados de evaluacion de la guia. Aunque esta estrategia no se debe
usar para especular sobre las posibles preguntas en funcién de lo que se haya incluido en
sesiones pasadas.

+ Los profesores deben destacar la importancia de realizar los calculos con claridad, mostrar
cada paso claramente, usar las unidades correspondientes y las cifras significativas en la
respuesta final.

+ Los alumnos deben practicar el dibujo de estructuras de moléculas organicas, controlar que
la valencia de cada atomo es correcta e incluir siempre todos los atomos de hidrégeno en las
férmulas estructurales. Se pide especial atencion a las representaciones correctas.

+  Los alumnos deben estar completamente familiarizados con los mecanismos de las
reacciones organicas de la opcion G y prestar especial atencion al uso correcto de las
flechas curvas en los mecanismos. Se debe destacar el punto donde comienzan y terminan
las flechas curvas. Esta opcidén no es una buena eleccién para los alumnos que tengan poca
comprension de la quimica organica de los temas troncales y de los TANS.

«  Aprender las definiciones corrientes del programa.

+ Los alumnos deben usar el numero de lineas y las puntuaciones como guia de cuanto
escribir. Escribir las respuestas en las cajas provistas y si la respuesta no cabe en la caja,
indicar que la respuesta se completa en paginas adicionales. Sin embargo, no se debe
fomentar el uso de péaginas adicionales puesto que puede significar que la extension de la
respuesta es mayor de la necesaria. Los coordinadores deben asegurarse de que los
alumnos tachan las paginas en blanco y los apartados de las preguntas que no deseen que
sean corregidos.

+ Los alumnos que responden mas opciones de las requeridas pocas veces se benefician de
esta estrategia. Cabe destacar que en esta sesién, hubo una gran disminuciéon de esta
tendencia.

Prueba 3 del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-5 6-11 12-15 16-19 20-24 25-28 29-40

Comentarios generales

Los siguientes son algunas estadisticas basadas en 32 encuestados.
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Comparacion con la prueba del afio pasado

Grupo 4, Quimica

Mucho mas facil | Un poco mas | Nivel similar Un poco mas | Mucho mas dificil
facil dificil
0 0 23 7 2
Pertinencia de la prueba
Demasiado facil Adecuada Demasiado dificil
Nivel de la prueba 0 27 5
Muy Mala Regular Buena Muy Excelente
mala buena
Claridad de expresion 0 1 5 16 8 2
Presentacion de la |0 0 3 15 11 3
prueba

Los alumnos demostraron un amplio rango de habilidades y preparacién, y consideraron que la
prueba fue mas dificil que la del afio pasado. Sin embargo, ningin examinador comentd que los
alumnos intentaran responder mas de dos opciones y disminuy6 el uso de paginas adicionales. En

general, los alumnos fueron capaces de adecuar sus respuestas al tamafo de las cajas provistas.

Las opciones C, F y G fueron las menos populares.

Los comentarios generales de los impresos G2 se mencionan en la seccion 3 en la que se indican las

preguntas a las que se refieren.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los

alumnos

Interpretacion de graficos como los de la P4y P15

Diferenciacion entre cromatografia en papel y en capa delgada

Espectroscopia de AA
Identificacion y nomenclatura de grupos funcionales comunes
Formacion de zwitteriones y las cargas de aminoacidos a valores especificos de pH
Formacion de ésteres
Comprensién de la determinacion de etanol en el IR

Comparacion entre virus y bacterias

Residuos radiactivos
+  Comprension de la acidez de compuestos organicos

Pagina 27
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Escritura de ecuaciones quimicas ajustadas

Areas del programa y del examen en que los alumnos demostraron estar
bien preparados

Identificacion de fragmentos del espectro de masas
Dibujar gréaficos

Solubilidad y déficit de vitaminas

Propiedades de los cristales liquidos

Efectos potenciadores de las drogas

Mecanismo de la adicién electréfila

Puntos fuertes y deébiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Opcién A — Quimica analitica moderna
Fue una de las opciones més populares que generalmente respondieron bien.
Pregunta 1

La mayoria comprendi6 el concepto de spin protdnico (aunque algunas de las respuestas dieron mas
detalles de los que se requerian para obtener un punto) y la diferencia entre las IRM y los rayos X.
Sin embargo, hubo muchas respuestas del tipo “no invasiva” que fueron excluidas debido a la
redaccion de la pregunta.

Pregunta 2

Determinaron correctamente la masa molecular relativa, pero extraflamente, omitieron la carga
positiva del ion molecular a pesar de que se daba en los apartados (ii) y (iii). Respondieron bien el
apartado (a), aunque algunos alumnos introdujeron un grupo fenilo en la estructura. En el apartado
(c), las explicaciones fueron razonables, aunque es preciso que los alumnos se percaten de que la
molécula ya esta vibrando; y ahora vibra mas. Muchos se dieron cuenta de que hay una variacion
del momento dipolar de la molécula.

En la medida de lo posible, los examinadores usan espectros reales en lugar de modificados. El
amplio pico a m/z=19 esta provocado por la presencia de H;O" y el de m/z=15 es muy inestable. En
general, los alumnos tuvieron pocas dificultades para interpretar el espectro de masas.

Pregunta 3

No comprendieron bien la comparacién entre cromatografia en papel y capa fina, aunque fue
alentador ver que muchos respondieron correctamente que en papel, la fase estacionaria es el agua.
Reconocemos que es posible que la respuesta requerida en la columna rotulada como
“Particidon/adsorcion” no fuera clara para los alumnos. En el apartado (b), la mayoria respondi6
“‘menos tiempo”. Los alumnos se deben dar cuenta de que “repetible” no es lo mismo que
“reproducible”. La mayoria dio el valor correcto del R;, pero hubo algunos que no comenzaron a medir
desde la linea de salida.

Pregunta 4
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Los alumnos tuvieron algunas dificultades para resumir claramente las caracteristicas de la lampara y
hubo mucha confusion sobre los cambios en Y y Z. Los alumnos no estaban familiarizados con las
etapas de la espectroscopia de AA, aunque al revisar, reconocemos que interpretar el diagrama
debié haber sido dificil para ellos. Generalmente, trazaron bien el gréafico, aunque los alumnos se
deben asegurar de indicar claramente los puntos para que se puedan escanear. Un inesperado
namero de alumnos fue incapaz de leer la concentracion del gréfico.

Opcién B — Bioquimica humana
Fue otra de las opciones mas populares.
Pregunta 5

Generalmente, reemplazaron el grupo alquenilo del apartado (a) por otro, pero fue reconfortante ver
la ausencia general de la respuesta “hidroxido”. Respondieron bien los apartados (b) y (c), y los
alumnos parecieron saber los peligros que acarrea la tecnologia moderna porque nos impulsa a
permanecer dentro de casa.

Pregunta 6

Con frecuencia perdieron el punto por el zwitterion (por olvidar el H o la carga sobre el amino final),
pero identificaron bien los valores de pH. Con frecuencia, la pérdida del segundo punto fue por no
mencionar las cargas ni la direccién de la migracién. Cerca de la mitad identificd correctamente el
puente disulfuro, pero pocos fueron capaces de resumir la diferencia de la otra estructura terciaria. El
apartado (d) causé6 problemas a todos excepto a los alumnos bien preparados; necesitan un buen
repaso de los términos especificos de la asignatura.

Pregunta 7

Para los alumnos, reconstruir el triglicérido fue un reto evidente y en (b), dieron las condiciones para
la formacion del triglicérido (en lugar de las condiciones para la hidrolisis). Es importante que lean
las preguntas cuidadosamente. Si en (b) dieron agua, omitieron la enzima o bien la reemplazaron por
“calor’. En (c), con frecuencia dieron el producto insaturado en lugar del poliinsaturado y solo
discutieron sobre el colesterol en lugar de hacerlo sobre el colesterol LDL. El error frecuente en (d)
fue indicar que los lipidos “proporcionan mejor aislamiento”.

Opcién C — Quimica en la industria y la tecnologia

Fue una de las opciones menos populares.

Pregunta 8

Los errores mas frecuentes en (a) fueron dar la formula de un mineral en lugar del nombre y afiadirlo
en R. Pese a que por lo general respondieron correctamente el apartado (ii), fue un poco inquietante
gue en ocasiones indicaran oxigeno. Pocos parecian saber la ecuacion para la reaccion responsable
de la temperatura de 1900°C. Generalmente identificaron correctamente la escoria en (c), pero dieron
ecuaciones que pocas veces partian de la materia prima CaCOj;. Con frecuencia respondieron el
apartado (d) satisfactoriamente, a pesar de que generalmente fueron incapaces de obtener ambos
puntos en (e) (i). La mayoria comprendi6 el efecto del templado sobre el acero.

Pregunta 9
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En (a) (i), sugirieron polimeros muy extrafios con el grupo CN- integrado en la cadena carbonada. Sin
embargo, los alumnos fueron capaces de explicar por qué la forma isotactica es mas adecuada para
fibras textiles. Con frecuencia identificaron correctamente el papel de la zeolita, pero no sabian que
las dimensiones, tamafio o forma de la jaula eran una explicacién de su eficiencia. La mayoria fue
capaz de dar una buena explicacion sobre los nanotubos de carbono, aunque algunos introdujeron
pentadgonos al final. Esto fue especificamente descartado en la pregunta — nanotubos abiertos de
carbono.

Pregunta 10

Los examinadores informaron que la comprension de las propiedades de los cristales liquidos fue
mediocre.

Opcién D — Medicinas y drogas
Fue una de las opciones mas populares.
Pregunta 11

En (a) (i), con frecuencia dieron el rango de 1050 a 1410 cm™, y pocos se dieron cuenta de la
relevancia del agua en el rango de 3200 a 3600 cm™; la razén de no usar este rango se atribuyé
generalmente a la interferencia de los fenoles. Este apartado evaluaba el enunciado de evaluacion
D.4.3. El apartado (b), requeria redaccién cuidadosa y muchos no parecieron darse cuenta de la
disminucién de transmitancia. El apartado (c), causé pocas dificultades y la aspirina fue la eleccion
mas frecuente.

Pregunta 12

La respondieron bien aunque pocos reconocieron el grupo amida en (a) (ii), y la definiciébn de
margen terapéutico fue un poco deficiente. Muchos definieron el indice terapéutico que no es lo
mismo.

Pregunta 13

En el apartado (a), hubo varias interpretaciones de la formula del hidréxido de aluminio, y en el (b),
muchos fueron capaces de obtener un punto, por la estequiometria. Muchos no se dieron cuenta de
gue la masa molar es también importante. El apartado (c) causé preocupacion, ya que muchos
demostraron una absoluta falta de conocimiento del hidréxido de potasio y su naturaleza quimica. En
realidad, muchos parecieron pensar que se estaba preguntando sobre el potasio en si mismo. Una
respuesta habitual fue que el KOH solo neutraliza una molécula de HCI. Las respuestas al apartado
(d) fueron muy buenas, imprecisas o bien carentes de referencia especifica a la utilizacion de
placebos en el desarrollo de drogas.

Pregunta 14

Los alumnos tendieron a escribir respuestas largas — y no muy bien estructuradas. Era preciso que
centraran su respuesta sobre las diferencias entre infecciones virales y bacterianas. Es posible que la
intencién de los examinadores fuera ayudar a los alumnos a responder en un contexto, pero terminé
siendo un obstaculo. Los alumnos perdieron mucho tiempo discutiendo sobre el SIDA en lugar de
responder lo que pedia la pregunta.
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Opcion E — Quimica ambiental

Fue una de las opciones menos populares.

Pregunta 15

En el apartado (a), no explicaron bien la demanda bioquimica de oxigeno y para muchos fue dificil
interpretar el grafico. Muchos sugirieron especies para X, en las que el elemento estaba en su mayor
estado de oxidacién, como nitrato. En (iii), pocos se dieron cuenta de que el oxigeno se reponia por
disolucion del aire. En (c), la mayoria dio un gréafico adecuado con gradiente negativo.

Pregunta 16

La comprension de la causa de la salinizacion del suelo fue aceptable, aunque pocos comprendieron
gue el incremento de sales impide el crecimiento de las plantas. Generalmente, en el apartado (c),
comprendieron bien el aumento de la MOS, pero con frecuencia no lo relacionaron con la respuesta
dada en (b).

Pregunta 17

No respondieron bien esta pregunta. Pocos fueron capaces de formar dos acidos nitrogenados
diferentes y en (b), generalmente usaron sulfdrico.

Pregunta 18

Hubo cierta confusion sobre lo que son los “residuos de baja intensidad” y es preciso que los
alumnos sean mas especificos que indicar simplemente “hospitales”. La comprension de los
métodos de almacenamiento/eliminacion fue trivial. Algunos parecieron pensar que (solo) la
incineracion seria adecuada.

Opcién F — Quimica de los alimentos
Fue una de las opciones menos populares.
Pregunta 19

Los alumnos demostraron comprender bastante bien el término antioxidante, pero generalmente
fueron incapaces de nombrar los grupos funcionales comunes. Hubo muchas respuestas correctas
para el prefijo ter-. En los G2, manifestaron cierta preocupacién de que no es aceptable hacer una
pregunta como la (b) (iii) en este nivel. Pese a que los examinadores consideran este punto de vista,
los alumnos deben ser capaces de determinar una férmula molecular (y no una condensada
estructural) correctamente. En esta ocasion, hubo muy pocas respuestas correctas excepto las de los
mejores alumnos. Esto nos preocupa. Respondieron bien el apartado (c) (i) y muchos fueron capaces
de identificar otros dos antioxidantes naturales. Las respuestas al apartado (d) tendieron a ser
bastante imprecisas. Es necesario que los alumnos recuerden que escriben para un publico
cientifico, no para la prensa popular.

Pregunta 20

A pesar de que con frecuencia no identificaron el acido correcto, obtuvieron la puntuacion total en (a)
por explicar el elevado punto de fusidon. Lamentablemente, pocos fueron capaces de escribir una
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ecuacion correcta en (b) (con la adicion de tres moles de H,(g)), aunque generalmente las
condiciones que indicaron eran correctas. En el (c), muchos fueron capaces de mostrar orientacion
trans — pero no usaron un acido graso — y muchos no obtuvieron ambos puntos en (ii).

Pregunta 21

Las respuestas a esta pregunta demostraron falta de comprensién y vocabulario especifico de la
asignatura. Las mejores respuestas se vieron en los apartados (b) (ii) y (c) (ii).

Opcion G — Quimica organica avanzada
No fue una pregunta popular.
Pregunta 22

Generalmente, las respuestas al apartado (a) (i) fueron satisfactorias, pero algunas carecian de
claridad. Fue decepcionante que muchos no obtuvieran el punto en (a) (i) ya que es un célculo que
debieron haber visto durante el curso. Respondieron bien el apartado (b) (i), pero en ocasiones, los
alumnos omitieron la idea de los enlaces intermediarios. No explicaron bien la estabilidad de la base
conjugada en (c), y en muchos casos no explicaron satisfactoriamente el aumento de acidez del
nitrofenol.

Pregunta 23

Siempre que perdieron un punto en (a), fue por omitir la palabra “electréfila”. En (b), muchos
completaron el mecanismo muy bien, pero los alumnos aun necesitan prestar atenciéon al comienzo y
final de las flechas curvas. En (c), los alumnos debian indicar la razén por la que se una ruta de
reaccion es preferente (las estabilidades relativas de los carbocationes intermediarios) en lugar de
citar la regla de Markovnikov.

Pregunta 24

El conocimiento de los reactivos de Grignard fue variado, algunos sabian por qué no se usa agua
como disolvente en la reaccién de formacién. El apartado (b) fue cambiante; muchos dieron diéxido
de carbono y propano pero omitieron el agua requerida en ambas reacciones.

Recomendaciones y orientaciones para la ensefianza a futuros alumnos

Ademas de las recomendaciones de costumbre sobre leer las preguntas cuidadosamente y prestar
atencion a la adjudicacién de puntos y términos de examen, los alumnos deben tener en cuenta los
siguientes puntos en esta prueba:

+ Se deben ensefiar las opciones en clase porque constituyen una parte importante del programa
de estudios. Es importante que se dedique el tiempo recomendado a cubrir las dos opciones en
amplitud y profundidad (hubo evidencia de que algunos colegios no cubrieron ciertas &areas). Los
alumnos que preparan las opciones por si mismos, generalmente no se desempefian bien. La
integracion de las opciones dentro del tronco comdn conllevaria a una comprensién mas
profunda y mejores respuestas.

- Los profesores deben destacar la importancia de escribir correctamente las ecuaciones quimicas
ajustadas y las formulas.
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+ Los alumnos deben leer las preguntas cuidadosamente, asegurarse de que responden
exactamente lo que se les pregunta (las respuestas imprecisas no suelen obtener puntos) y
desde la perspectiva de un quimico. Deben usar la terminologia apropiada y no dar respuestas
superficiales o periodisticas. En otras palabras, evitar el uso de lenguaje cotidiano y en su lugar
usar términos cientificos correctos.

+ Los alumnos deben prepararse para el examen practicando preguntas de examenes pasados y
estudiar cuidadosamente los esquemas de puntuacidn provistos.

+ Los profesores deben destacar la importancia de realizar los calculos con claridad, mostrando
cada paso, y atendiendo a las unidades y cifras significativas del resultado final.

+ Los alumnos deben practicar el dibujo de estructuras precisas de moléculas organicas, controlar
que la valencia de cada atomo es correcta y siempre incluir los atomos de hidrégeno en las
férmulas estructurales completas.

+ Los alumnos deben estar completamente familiarizados con los mecanismos de las reacciones
organicas de la opcién G y prestar especial atencién al uso correcto de las flechas curvas para
representar el movimiento de los pares electrénicos en los mecanismos. Deben destacar en la
practica el punto donde comienzan y terminan las flechas curvas. Los alumnos que tengan poca
comprension del tema 10 no es probable que se desempefien bien en esta opcién.

+  Aprender las definiciones corrientes del programa.

+ Los alumnos deben usar el nUmero de lineas y las puntuaciones como guia de cuanto escribir.
Escribir las respuestas en las cajas provistas y si la respuesta no cabe en la caja, indicar que la
respuesta se completa en paginas adicionales. Sin embargo, no se debe fomentar el uso de
paginas adicionales puesto que puede significar que la extension de la respuesta es mayor de la
necesaria. Los coordinadores deben asegurarse de que los alumnos tachan las paginas en
blanco y los apartados de las preguntas que no deseen que sean corregidos.
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